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Informacije ogdlne

Niniejsza instrukcja zawiera informacje na temat
srodkow ostroznosci niezbednych podczas obstugi,

instalacji, serwisowania, czyszczenia i utylizacji produktdw
zawierajacych tatwopalne czynniki chtodnicze.

/\ OSTRZEZENIE ‘

Nie wolno uzywac srodkéw czyszczacych
lub przyspieszajacych odszranianie innych
niz zalecane przez producenta.
Urzadzenie powinno by¢ przechowywane
w pomieszczeniu bez stale dziatajacych
zrédet zaptonu (na przyktad: otwartego
ognia, dziatajacego urzadzenia gazowego
lub dziatajgcego grzejnika elektrycznego).
Nie przektuwac i nie spalac.

Nalezy pamietacd, ze czynniki chtodnicze
moga by¢ bezwonne.
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/\ OSTRZEZENIE ‘

Urzadzenia zabezpieczajgce, przewody
rurowe i armatura powinny by¢ w

miare mozliwosci chronione przed
niekorzystnym wptywem srodowiska,

na przyktad niebezpieczernstwem
gromadzenia sie i zamarzania wody w
rurach odprowadzajacych kondensat lub
gromadzeniem sig brudu i zanieczyszczen.
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Dtugos¢ rurociggow nalezy ograniczy¢ do
minimum.

Urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytku
na wysokosciach 2000 m n.p.m. i wiekszych.
Etykiety produktu

Produkt ma nastepujace etykiety.

C€

Oznakowanie CE wskazuje, ze produkt zostat
sprawdzony przez producenta i uznany za
spetniajacy wymogi UE w zakresie bezpieczeristwa
oraz ochrony zdrowia i sSrodowiska.
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@ Nalezy przeczytaé dostarczong dokumentacje.

Klasa zabezpieczenia obudowy elektrycznej przed
wodg i pytem.

Etykieta ostrzegawcza wskazujaca, ze produkt
zawiera materiaty tatwopalne.

Etykieta ostrzegawcza wskazujgca, ze zabronione
jest stosowanie otwartego ognia lub innych zrédet
zaptonu

Kwalifikacje pracownikéw

Kazda wykwalifikowana osoba
zaangazowana w prace przy uktadzie
chtodniczym musi posiada¢ wazny certyfikat
wydany przez akredytowany w branzy organ
oceniajacy, ktory potwierdza jej kompetencije
w zakresie bezpiecznego obchodzenia sig z
czynnikami chtodniczymi zgodnie z uznana
w branzy specyfikacja oceny.

Naprawy nalezy wykonywac¢ wytgcznie
zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen.
Konserwacja i naprawy wymagajace
pomocy innego wykwalifikowanego
personelu powinny by¢ przeprowadzane

pod nadzorem osoby kompetentnej w
zakresie stosowania tatwopalnych czynnikdw
chtodniczych.

Naprawy moga by¢ przeprowadzane
wytacznie zgodnie z zaleceniami producenta.

Kontrola, regularny nadzdr i konserwacja
systemu musza by¢ wykonywane przez
przeszkolony i certyfikowany personel
zatrudniony przez uzytkownika lub strone
odpowiedzialna.

Serwisowanie

Kontrola obszaru pracy

Przed rozpoczeciem prac przy uktadach
zawierajgcych tatwopalne czynniki
chtodnicze nalezy przeprowadzi¢ kontrole
bezpieczeristwa w celu zminimalizowania
ryzyka zaptonu. Przed przystgpieniem
do naprawy uktadu chtodniczego nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami
podanymi w ponizszych sekcjach:
,Procedura prac”
,Ogadlny obszar roboczy”
~Sprawdzanie obecnosci czynnika
chtodniczego”
,Obecnos¢ gasnicy”
,Brak zrédet zaptonu”
Procedura prac

Prace nalezy wykonywac¢ w sposdb
kontrolowany, aby zminimalizowac ryzyko
obecnosci tatwopalnego gazu lub opardw.
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Ogadlny obszar roboczy

Caty personel konserwacyjny i inne osoby
pracujace w okolicy powinny zostac
poinstruowane o charakterze wykonywanych
prac. Nalezy unika¢ pracy w przestrzeniach
zamknietych.

Sprawdzanie obecnosci czynnika
chtodniczego

Przed rozpoczeciem prac i w ich

trakcie nalezy sprawdzi¢ obszar za

pomocg odpowiedniego detektora czynnika
chtodniczego, aby upewnic sig, ze

technik jest swiadomy istnienia potencjalnie
toksycznej lub tatwopalnej atmosfery. Nalezy
upewnic sie, ze uzywany sprzet do
wykrywania wyciekow jest odpowiedni

do stosowania ze wszystkimi czynnikami
chtodniczymi, tj. nieiskrzgcy, odpowiednio
uszczelniony lub iskrobezpieczny.
Obecnosc¢ gasnicy

Jesli uktad chtodniczy lub powigzane z

nim komponenty wymagaja jakichkolwiek
prac goracych, nalezy mie¢ pod reka
odpowiedni sprzet gasniczy. W poblizu
miejsca napetniania nalezy mie¢ gasnice
proszkowa lub COo.

Brak zrodet zaptonu

Osobom wykonujagcym prace zwigzane z
uktadem chtodniczym, ktére wymagaja
otwarcia przewodow rurowych, nie wolno
uzywac zadnych zrodet zaptonu w sposdb,
ktéry moze prowadzi¢ do powstania
pozaru lub wybuchu. Wszystkie mozliwe
zrodta zaptonu witacznie ze wszystkimi
formami palenia (np. papierosdw, cygar,
fajek i papieroséw elektronicznych) powinny
znajdowac sie wystarczajgco daleko od
miejsca instalacji, naprawy, demontazu

i utylizacji, podczas ktdrych czynnik
chtodniczy moze zosta¢ uwolniony do
otoczenia. Przed rozpoczeciem prac nalezy
sprawdzi¢ obszar wokdt urzadzenia, aby
upewnic sie, ze nie wystepuja zagrozenia
tatwopalne lub ryzyko zaptonu. Nalezy
umiescic znaki ,Zakaz palenia”.
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Obszar wentylowany

Przed otwieraniem uktadu lub
przystgpieniem do prac gorgcych nalezy
upewnic sie, ze obszar jest otwarty

lub odpowiednio wentylowany. Wentylacja
powinna byc¢ zapewniona przez caty

czas trwania prac. Wentylacja powinna
bezpiecznie rozpraszac¢ uwolniony czynnik
chtodniczy, a najlepiej usuwac go na
zewnatrz do atmosfery.

Kontrola komponentdw chtodniczych

W przypadku wymiany podzespotdw
elektrycznych musza one by¢ wtasciwe do
przeznaczenia i zgodne ze specyfikacja.
Przez caty czas nalezy przestrzegac
wytycznych producenta dotyczacych
konserwaciji i serwisowania. W razie
watpliwosci nalezy skonsultowac sie z
dziatem technicznym producenta w celu
uzyskania pomocy.
W przypadku instalacji, w ktorych stosuje
sie tatwopalne czynniki chtodnicze, nalezy
przeprowadzi¢ nastgepujaca kontrole:
llos¢ czynnika chtodniczego zalezy od
wielkosci pomieszczenia, w ktdrym
zamontowano czesci zawierajgce czynnik
chtodniczy.
Urzadzenia i otwory wentylacyjne dziataja
prawidtowo i nie sa zablokowane.
Jezeli stosowany jest posredni obieg
chtodniczy, nalezy sprawdzi¢, czy w
obiegu wtdrnym znajduje sie czynnik
chtodniczy.
Oznaczenia na urzadzeniu musza by<¢ stale
widoczne i czytelne. Oznaczenia i znaki,
ktdre sa nieczytelne, nalezy poprawic.
Komponenty i orurowanie chtodnicze
sg zamontowane w miejscu, w ktorym
istnieje mate prawdopodobieristwo,
ze zostang narazone na dziatanie
substancji mogacych powodowac korozje
komponentéw zawierajacych czynnik
chtodniczy, chyba ze komponenty sa
wykonane z materiatéw, ktdre sg z natury
odporne na korozje lub sg odpowiednio
przed nig zabezpieczone.



Kontrola urzadzen elektrycznych

Naprawa i konserwacja komponentow
elektrycznych powinna obejmowac wstepna
kontrole bezpieczeristwa i procedury
ogledzin komponentéw. W przypadku
wystgpienia usterki, ktéra moze zagrazac
bezpieczernstwu, do czasu jej usunigcia nie
nalezy podtaczac zasilania elektrycznego
do obwodu. Jesli usterki nie mozna
usung¢ natychmiast, ale konieczne jest
kontynuowanie pracy, nalezy zastosowac
odpowiednie rozwigzanie tymczasowe.
Nalezy to zgtosi¢ wtascicielowi urzadzenia,
aby wszystkie strony zostaty o tym
poinformowane.

Wstepna kontrola bezpieczernstwa obejmuije:

sprawdzenie, czy kondensatory sa
roztadowywane: nalezy to robi¢ w
bezpieczny sposdb, aby unikngé
mozliwosci iskrzenia;

sprawdzenie, czy podczas napetniania,
oprézniania lub prdézniowania uktadu zadne
elementy i przewody elektryczne nie sa
pod napieciem;

sprawdzenie, czy jest ciggtos¢ uziemienia.

Uszczelnione elementy elektryczne

Nie wolno naprawiac¢ uszczelnionych
elementdéw elektrycznych.

Okablowanie

Sprawdzi¢, czy okablowanie nie bedzie
narazone na zuzycie, korozje, nadmierne
cisnienie, wibracje, ostre krawedzie lub

inne niekorzystne czynniki srodowiskowe.
Kontrola powinna réwniez uwzgledniac
skutki starzenia sie lub ciagtych wibraciji
pochodzacych ze zrédet takich jak sprezarki
lub wentylatory.

Wykrywanie tatwopalnych
czynnikdw chtodniczych

W Zzadnym przypadku nie wolno
wykorzystywac potencijalnych zrédet zaptonu
do poszukiwania lub wykrywania wyciekow
czynnika chtodniczego. Nie wolno uzywac
palnika halogenkowego (ani zadnego innego
detektora wykorzystujgcego nieostoniety
ptomien).

Ponizsze metody wykrywania nieszczelnosci
sa uznawane za dopuszczalne dla wszystkich
uktaddw chtodniczych.

Elektroniczne wykrywacze nieszczelnosci
moga byc¢ uzywane do wykrywania
wyciekdw czynnika chtodniczego, ale

w przypadku tatwopalnych czynnikéw
chtodniczych czutos¢ moze byc
niewystarczajaca lub moze istniec¢
koniecznos¢ ponownej kalibracji. Sprzet
do wykrywania nalezy kalibrowa¢ w
obszarze wolnym od czynnika chtodniczego.
Nalezy upewnic sig, ze wykrywacz nie
stanowi potencjalnego zrodta zaptonu i
jest odpowiedni dla uzywanego czynnika
chtodniczego. Sprzet do wykrywania
nieszczelnosci powinien byc¢ ustawiony

na wartos¢ procentowa LFL czynnika
chtodniczego i powinien byc¢ skalibrowany
do zastosowanego czynnika chtodniczego,
a odpowiednia wartos¢ procentowa gazu
(maksymalnie 25%) powinna zostad
potwierdzona.

Ptyny do wykrywania nieszczelnosci nadaja
sie rowniez do stosowania z wiekszoscig
czynnikdw chtodniczych, ale nalezy unikac
stosowania detergentdéw zawierajacych
chlor, poniewaz chlor moze reagowac

z czynnikiem chtodniczym i powodowac
korozje miedzianych rur.

W przypadku podejrzenia wycieku nalezy
usunagd/zgasi¢ wszystkie otwarte ptomienie.

W przypadku stwierdzenia wycieku czynnika
chtodniczego, co wymaga lutowania, caty
czynnik chtodniczy nalezy odzyskac z
uktadu lub odizolowac¢ (za pomoca zawordw
odcinajgcych) w czesci uktadu oddalonej od
miejsca wycieku.
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Usuwanie czynnika chtodniczego powinno
odbywac sie zgodnie z wskazdwkami w
sekcji Usuwanie czynnika chtodniczego i
oproznianie uktadu na stronie 5.

Usuwanie czynnika chtodniczego i
oprdznianie uktadu

Podczas otwierania uktadu chtodniczego

w celu dokonania naprawy - lub

w jakimkolwiek innym celu — nalezy
stosowac konwencjonalne procedury. Jednak
w przypadku tatwopalnych czynnikow
chtodniczych wazne jest, aby przestrzegac
najlepszych praktyk, poniewaz istnieje
mozliwos¢ powstania zaptonu. Nalezy
przestrzegac ponizszych procedur:

Bezpiecznie usung¢ czynnik chtodniczy
(moga obowigzywad przepisy lokalne i
krajowe).
Oproznic.
Przedmuchac uktad gazem obojetnym.
Oproéznid.
Stale przeptukiwac uktad gazem
obojetnym w przypadku otwierania go
przy uzyciu ptomienia
Otworzy¢ uktad.
Czynnik chtodniczy nalezy odzyskac do
odpowiednich butli. Uktad nalezy przeptukac
beztlenowym azotem, aby zapewnic
bezpieczeristwo urzadzenia.

Oczyszczanie uktadu chtodniczego nalezy
wykonac poprzez przerwanie prozni w
uktadzie za pomoca azotu beztlenowego

i kontynuowanie napetniania do momentu
osiggniecia cisnienia roboczego, a nastepnie
uwolnienie do atmosfery i na koniec
obnizenie do prdzni. Proces ten nalezy
powtarza¢ do momentu, az w uktadzie

nie bedzie czynnika chtodniczego. Uktad
nalezy oprozni¢ do wartosci cisnienia
atmosferycznego, aby umozliwi¢ wykonanie
pracy.

Upewnic sie, ze wylot pompy prdzniowej nie
znajduje sie w poblizu potencjalnych zrédet
zaptonu i ze dostepna jest wentylacja.
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Procedura napetniania

Oprdcz tradycyjnych procedur napetniania
nalezy przestrzegac¢ ponizszych wymagan.
Nalezy dopilnowad, aby podczas
korzystania ze sprzetu do napetniania
nie doszto do zanieczyszczenia innymi
czynnikami chtodniczymi. Weze lub
przewody powinny by¢ jak najkrotsze, aby
zminimalizowac ilos¢ zawartego w nich
czynnika chtodniczego.
Butle nalezy przechowywac w
odpowiedniej pozyciji, zgodnie z instrukcja.
Nalezy upewnic¢ sie, ze uktad chtodniczy
jest uziemiony przed napetnieniem go
czynnikiem chtodniczym.
Po zakoniczeniu napetniania oznaczyc¢
uktad etykieta (jesli jeszcze tego nie
zrobiono).
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc,
aby nie przepetni¢ uktadu chtodniczego.

Przed ponownym napetnieniem uktadu
nalezy poddac¢ go probie cisnieniowej

przy uzyciu odpowiedniego gazu
oczyszczajacego. Uktad nalezy poddac
probie szczelnosci po zakoriczeniu
napetniania, ale przed oddaniem do
eksploataciji. Kolejng prdbe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ przed opuszczeniem miejsca
instalacji.

Wycofanie z eksploatacji

Przed wykonaniem tej procedury konieczne

jest, aby technik byt w petni zaznajomiony

z urzadzeniem i wszystkimi jego

szczegodtami. Zalecana dobra praktyka

jest bezpieczne odzyskiwanie wszystkich

czynnikdw chtodniczych. Przed wykonaniem

czynnosci nalezy pobrac probke oleju

i czynnika chtodniczego na wypadek

koniecznosci przeprowadzenia analizy przed

ponownym uzyciem odzyskanego czynnika

chtodniczego. Istotne jest, aby przed

rozpoczeciem zadania dostepne byto

zasilanie elektryczne.

1. Zapoznac sie z urzgdzeniem i jego
obstuga.

2. Odizolowac uktad elektrycznie.



3. Przed przystgpieniem do prac nalezy

upewnic sie, ze:

a. W razie potrzeby dostepny jest
sprzet, umozliwiajgcy obstuge butli z
czynnikiem chtodniczym

b. wszystkie srodki ochrony indywidualnej
sg dostepne i prawidtowo uzywane

c. proces odzyskiwania jest caty czas
nadzorowany przez kompetentng osobe

d. sprzet i butle do odzysku sg zgodne z
odpowiednimi normami.

4. Jezeli to mozliwe, nalezy oprdozni¢ uktad
chtodniczy.

5. Jezeli uzyskanie prozni nie jest mozliwe,
nalezy wykonac kolektor, ktory umozliwi
usuniecie czynnika chtodniczego z réznych
czesci uktadu.

6. Przed rozpoczeciem odzysku nalezy
upewnic sie, ze butla znajduje sie na
wadze.

7. Uruchomi¢ maszyne do odzysku i
postepowac zgodnie z instrukcja.

8. Nie nalezy przepetnia¢ butli (nie nalezy
napetniac jej wiecej niz 80% objetosci
cieczy).

9. Nie przekracza¢ maksymalnego cisnienia
roboczego butli, nawet chwilowo.

10.Po prawidtowym napetnieniu butli i
zakoriczeniu procesu nalezy upewnic sie,
ze butle i sprzet zostana niezwtocznie
usuniete z miejsca pracy, a wszystkie
zawory odcinajgce w sprzecie zostang
zamkniete.

11.Nie wolno tadowa¢ odzyskanego
czynnika chtodniczego do innego uktadu
chtodniczego, dopdki nie zostanie on
wyczyszczony i sprawdzony.

Etykietowanie

Sprzet powinien by¢ oznakowany informacja,
ze zostat wycofany z eksploatacji i
oprozniony z czynnika chtodniczego. Etykieta
powinna byc¢ opatrzona data i podpisem.

W przypadku urzadzen zawierajacych
tatwopalne czynniki chtodnicze nalezy
upewnic sie, ze na urzgdzeniach znajduja sie
etykiety informujace o tym, ze urzadzenie
zawiera tatwopalny czynnik chtodniczy.

Odzysk

Podczas usuwania czynnika chtodniczego

z uktadu, zaréwno w celu serwisowania,

jak i wycofania z eksploatacji, nalezy
postepowac zgodnie z dobrymi praktykami,
aby wszystkie czynniki chtodnicze zostaty
usuniete w bezpieczny sposadb.

Podczas transferu czynnika chtodniczego
do butli nalezy upewnic sig, ze

uzywane sg wytacznie odpowiednie butle
do odzyskiwania czynnika chtodniczego.
Nalezy upewnic sie, ze dostepna jest
odpowiednia liczba butli do przechowywania
catego czynnika z uktadu. Wszystkie

butle, ktére maja byc¢ uzywane, sa
przeznaczone do odzyskiwanego czynnika
chtodniczego i oznaczone dla tego czynnika
(tj. specjalne butle do odzyskiwania
czynnika chtodniczego). Butle powinny by¢
wyposazone w zawor ograniczajacy cisnienie
i powigzane zawory odcinajace w dobrym
stanie technicznym. Puste butle do odzysku
sg oprozniane i, jesli to mozliwe, chtodzone
przed rozpoczeciem odzysku.

Sprzet do odzyskiwania powinien byc¢

w dobrym stanie technicznym, wraz z
zestawem instrukcji obstugi i powinien byc¢
odpowiedni do odzyskiwania tatwopalnego
czynnika chtodniczego. W razie watpliwosci
prosze skonsultowac sie z producentem.
Dodatkowo, zestaw skalibrowanych wag
powinien by¢ dostepny i sprawny. Weze
powinny by¢ w dobrym stanie i w komplecie
ze szczelnymi ztgczami roztgcznymi.
Odzyskany czynnik chtodniczy nalezy
przetworzy¢ we wtasciwej butli do odzysku
i sporzadzi¢ odpowiednia karte przekazania
odpadu. Moga obowigzywac przepisy
lokalne. Nie wolno mieszac¢ czynnikdw
chtodniczych w urzadzeniach do odzysku, a
zwtaszcza w butlach.

Jesli sprezarki lub olej sprezarkowy majg
zostac usuniete, nalezy upewnic sie, ze
zostaty one oprdéznione do akceptowalnego
poziomu, aby upewnic sig, ze tatwopalny
czynnik chtodniczy nie pozostaje w oleju.
Korpus sprezarki nie moze by¢ ogrzewany
otwartym ptomieniem ani innymi zrédtami
zaptonu w celu przyspieszenia tego
procesu. Spuszczanie oleju z uktadu nalezy
przeprowadzac¢ w sposob bezpieczny.
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Niniejsza publikacja przedstawia informacje obowigzujace w dniu upowszechnienia.
Qvantum zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego
powiadomienia.

Zastrzega sie rowniez mozliwosé wystapienia btedéw w druku.
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